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TURKCE ICIN BiR SIKLIK ANALiZI PROGRAMI

OKTAY, Melek”-KURT, Atakan™-KARA, Mehmet™"
TURKIYE/TYPLIUA

OZET

Iki kelime ile metin analizi olarak nitelendirebilecegimiz uygulamalar, birgok
bilim dalinda degisik baglamlarda ortaya ¢ikmaktadir. Isletmecilikte igerik ve
dokiiman yonetimi uygulamalarini, dogal dil islemede metin 6zetleme ve makine
cevirisini, veri madenciliginde dokiiman siniflama ve gruplamayi, dilbilgisinde
okunabilirlik analizini buna 6rnek olarak verebiliriz. Benzer ylizlerce uygulama
ve teknoloji mevcuttur. Metin analizi, temelde siklik analizine dayanmaktadir.
Siklik analizi; metin igerisindeki degisik ses, ek, kelime vb. dil 6gelerini saydirarak
goreceli ve mutlak istatistiklerin elde edilmesidir. Basta Ingilizce olmak iizere
onde gelen Bati dilleri i¢in siklik analizi uygulamalar1 6nceden gelistirilmistir.
Bildigimiz kadariyla Tiirkge i¢in su ana kadar saglikli bir siklik analizi programi
ortaya konulup yaygin olarak kullanilir hale gelmemistir. Tiirk¢ce yap1 olarak
eklemeli bir dil oldugundan Ingilizce i¢in hazirlanmis uygulamalar ile Tiirkce
metinlerin siklik analizi yapilamamaktadir. Tiirkge hem alfabesi ve fonetigi
hem de morfolojisi ve climle yapisi agisindan farkli bir dil oldugu igin siklik
analizi bakimindan bu dilin ayrica ele alinmasi gerekir. Sunacagimiz bildiride bir
Tiirkge siklik analizi uygulamasinin gelistirilme siireci islenecektir. Bu baglamda
Tiirkiye Tiirkgesi ve bazi Tiirk lehgelerini de destekleyecek olan bu uygulamanin
gelistirilme siireci icerisinde yer alacak gereksinim analizi ve arayiiz tasarimi
konular1 dikkate sunulacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dogal dil isleme, bilgisayarl dilbilim, Tiirkge, Tiirk
lehgeleri, metin analizi, siklik analizi.

ABSTRACT

Text analysis is an important tool used in many applications in a diverse
spectrum of fields such as document management applications in business
administration, text summarization and machine translation in natural language
processing, document classification and clustering in text data mining, readability
anaysis in linquistics. Many other applications using text analysis can be found in
the literature. Text analysis is based on the frequency and the important statistical
characteristics of various textual elements such as phonems, affixes, words in
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texts. Many frequency analysis studies for English and other Western languages
have been done and applications based on these studies have been developed
in the West. To the best of our knowledge, there is not a commonly-used well-
established appplication for the frequency analysis of Turkish texts. Beacuse
Turkish is an inflectional language, the frequency analysis applications developed
for English is not appropriate for Turkish. Since Turkish has its own phonetics,
morhology and syntax, her frequency analysis has to be studied on its own. We
will put forward the development process of an frequency analysis application
cuurenly being developed for Turkish texts in this paper. In this context we will
emphasize the requirement analysis and graphical user interface stages of the
applcaiton which will also support some of the dialects of Turkish language.

Key Words: Natural language processing, computational linquistics, Turkish,
Turkic languages, text analysis, frequncy anlysis.

GIRIS (MAHIYET, FAYDA)

Zaman igerisinde degisik sebeplerden ses, yapi, anlam degisikliklerine
ugrayan Tirkcede meydana gelen degisiklikleri, kalabalik metin kiimelerini
(corpora) inceleyerek analiz edebiliriz. Bu analizin en 6nemli dayanak noktasi;
belirlenen metin kiimelerindeki ses, hece, kelime vs. sikliklarini ortaya koymak
olacaktir. Bu sikliklar1 belirlemek, bir arastirmacinin kisa zamanda tek basina
altindan kalkabilecegi bir is degildir. Giinlimiizde Tiirk¢enin temel metinlerinin
birgogu bilgisayar ortamina aktarilmigtir. Yeni iiretilen metinler ise ya dogrudan
bilgisayar ortaminda veya internette olusmakta ya da kisa zamanda sayisal
ortama gegirilmektedir. Dolayisiyla bilgisayarl bir Tiirk¢e siklik ¢caligmasi, metin
analizlerinde hem siireyi ¢ok azaltacak, hem de hatalari en aza indirecektir. Ayrica
sonuclar sayisal ortamda olusturulacagi icin elde edilen veriler baska bilgisayar
uygulamalar1 ve kigiler tarafindan daha ileri s6z dizimi ve anlam analizleri igin
dogrudan kullanima hazir olacaktir.

Benzer programlar Ingilizce ve diger diller icin gelistirilmis olsa da bu
programlarin Tiirk¢e i¢in kullanilmasinda bazi 6nemli engeller bulunmaktadir.
Tiirk¢enin alfabesi, sesleri, heceleme kurallari, kelime (kokler, ekler) ve climle
yapisi Ingilizce ve diger dillerden farklidir. Bu sebeplerden dolay1 yabanci diller
icin gelistirilmis uygulamalar Tiirk¢e metinler i¢in kullanilamamakta, kullanilsa
da tam ve gilivenilir sonug almak miimkiin olamamaktadir.

Bu programin gelistirilmesinin ana amaci, Tiirk¢ce metin 6rgiisii igerisindeki
sayisiz Ozelligi, bilgisayar yardimi ile tespit etmek; yalnizca Tiirk¢e 6gretimi
ve arastirmalarina degil, ayn1 zamanda is yOnetiminden psikolojiye kadar
bir¢ok alandaki degisik ¢aligmalara yardimci olmaktir. Klasik tarzda bunlari
yapmak, oldukea glic ve zaman alic1 bir istir. Bundan dolay1 gelistirilecek bil-
gisayar uygulamasiyla anadili Tiirk¢e olanlar i¢in ses, hece, kelime &gretimi
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daha kolaylasacak; yabancilara Tiirk¢e 6gretiminde kolayliklar saglanacak; diger
alanlarda ise icerik analizleri daha rahat yapilir hale gelecektir.

Ote yandan karmasik metin orgiisii igerisinden kisa siirede elde edilebilecek
isabetli analizler sayesinde dil 6gretimi konusunda yazilacak kitaplarda yeni
verileri ortaya koymak miimkiin olabilecek, bu yolla Tiirk¢enin degisik acilardan
aragtirilmasina katki saglanabilecek, iiniversitelerin yani1 sira lise ve dengi
okullarda Tirkge dil bilgisi 6gretiminin verimliligi artacaktir.

Bilgisayarin yayginlagmasiile her alanda oldugu gibi dil alaninda da bilgisayarli
uygulamalarin sayisinin zaman igerisinde ¢ogalacagi muhakkaktir. Bilgisayarin
hiz, saklama kapasitesi ve hata yapmamasi gibi 6zelliklerinden dolay1 Tiirkce
ogretiminde ve Tiirkce arastirmalarinda da kullanim alanlar1 bulmasi, gelistirilen
bu tiir programlar sayesinde miimkiin olacaktir.

Bir metin igerisindeki harf, hece, ek, kelime gibi birimlerin siklik analizleri;
metin ve yazar1 hakkinda daha detayli yorumlarin yapilabilmesine imkan saglar.
Yani metin analizinin daha saglikli yapilmasma yardimci olur. Ayni analiz; bir
metin degil de bir metin kiimesi (corpus) iizerinde yapildiginda ise, Tirk¢enin
belirli bir alanina (edebiyat, siyaset vb.) veya belirli bir zaman dilimine ya da
belirli bir yas grubuna ait 6zelliklerin incelenmesinde de faydali olacaktir.

Bu uygulama, 6nde gelen bazi Tiirk lehgelerinde de kullanilabilecek tarzda
gelistirildiginde, ileride Tiirk lehgeleriyle ilgili daha kapsamli ¢aligmalara 6rnek
ve taban teskil edebilir. Ornek olarak; bir ileri asamada tarihi ve cagdas Tiirk
lehgelerini bilgisayarla isleyebilen; ses, yapt ve ciimle analizleri yapabilen
bilgisayar destekli ¢aligmalar ortaya konulabilir.

Gelistirdigimiz bu program, Tiirk dil bilgisinden bahsedildiginde adi ilk
siralarda anilan rahmetli Prof. Dr. Muharrem Ergin’in soyadiyla anilacaktir:
Ergin. Aslindabiz, s6z konusu programin adin1 Ercilasun koymay1 diisiinmiistiik.
Yasayan onemli Tiirk dil bilginlerinden biri olan Prof. Dr. Ahmet B. Ercilasun’a
bunu agtigimizda kendisi biiylik bir algakgoniilliiliik gostererek programa Ergin
adin1 vermemizi istemistir.

1. Gelistirilen Program: Girdi, Arayiiz ve Cikt1 (Input, GUI, Output)

Oncelikle gelistirilen bu program temel metin 6zelliklerini (dosya agma,
dosya kapama, dosya kaydetme vs.) ve editdr ozelliklerini (kes, kopyala,
yapistir) desteklemektedir. Gelistirilen bu metin editoriiniin temel fonksiyonlar
Mila projesinden alind1 [MILA] ve {izerine yapilan eklentiler ve i¢ mimarisinin
iyilestirilmesi ile daha kullanigh ve diizgiin bir hale getirildi. Bu program “txt”
ve “rtf” uzantili metin dosya tipleri desteklemektedir. Bunun yaninda herhangi
bir kaynaktan kopyalanan metinlerin editoriin agilan penceresine yapistirilmasi
ile de analiz yaptirilabilir. Gelistirilen programin arayiizii Tablo 1’de verilmistir.
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S6z konusu program, ayni anda birden fazla metin {izerinde ¢aligilabilir; iste-
nilirse metinler birlestirilerek de tek bir metin halinde analiz edilip sonuglar bir
pencerede goriilebilir. Bunun yaninda, metinler birlestirilmeden her biri farkl bir
metin seklinde analiz edilip, sonuglar farkli pencerelerde kullaniciya gosterilebilir.
Bu gibi segenekler tamamen kullanicinin istegi dogrultusunda belirlenir ve buna
gore igleme tabi tutulur.

Programi ii¢ ana baslik altinda ele almak istiyoruz: Karakter, Hece ve
Kelime.

£ Ergin El@\@

Dosya Bicim Gorinim Format Analiz Window Yardm
|.]H|3|H‘ ‘*”45“334 ‘B‘iluﬂ‘ |§|§‘E‘ ’El ‘12‘7|Timesﬂeanman |Vldefault ‘VI

[ untitied #1 -

Segim, sol ve Baskin Oran

Gimeel g konu bir arada: Segimler, sol ve dostum Baskm Oran. Once herkesin ok iy bildigi ama her nedense segimlerin pek
hatulstiayan bir anna degineyi,

“Segite! insanlik tarihings ok, ata gok yer} bir uygulanadye. Bir ke halkman bir araya gelip kitin tarvafindan yénstilsceging kavar
wermesi hig de ‘alisirs' bir olay deil. Tk stz vl émoe biitiin dingada keallar, hansclanlar, asivetlerle klikler, soylularla ‘yetenekliler',
tuttufuru koparan askerlerle din adamlan, ksacas: gigliler ytinetirdi tophumlan. Sirmdi her birimizin elinde tek ve egit bir oyla sandifa
gidip Lidezlerimizi segmemiz bir niettiz, Cikacak sonuptan ufumsiz, segimin kendisi ok gitzel, gok mutlu bir olayc, Degerind bileln ve
gonlimiizce tachra cikaralm enbagta,

Ama yer oldugu iix de bu yuterci hala ilerine sindiveraeyerler var. Istey demolrasiye, ister euraburun iradesine ya da halka

deyin, bu halk genlifinden rahatsrz olanlar lerlen gikan hogrut olmuyorlar. Darbeler, geteler,
koraplolar, baskilar, yasaklar ve hukuk ihlallen hep bundan. Ben ds genglifivds bu olumsuz ‘slitist” anlayips yakamdira, Altragh yllada |
sol hareketin iginde olanlanmz ‘devritder’ soz ederdi. Kastedilen 'Thtilaldi” tabii, ‘evrird’ ya da 'inkilapireform’ degild. Segiralsre de
kugkuyla bakardik. Ama o zareardar bu ‘jakoben' ve bagkaldine yaklagien anlagily bir mazereti de varch. Sol, sosyalizem ve komimizm
yasak eclibmigti; 'Segirn hakla halkuza yasak edildigine gore bagkaldumadan baghka ol kalmadh' derdik (ararmzda tabil)

Halka girvermsyen sol olabilir rei?

Belki hepiriz degil arna sol devriraei hareketin iginds birgogmnuz ashnda, dolayh da olsa, halk iradesine inavrdsve dernnkrasiye
gitvenirdi. Datbeci/ihtilalei’ tutomum ikinei bir gerelgesi (ya da mazereti) de tar bu noktada dile getinilivdi: Halk eitilmads, beymi snkanch,
derdil, hele bir sire iktidan elimize geirelir, halla da lusa strede kendi yanmuza gekeriz. Ozgintikler istemermiz de bundandy. Halka
gitveniyorduk, Ozgiulitk ol onlan kezanacakirk. itz ise demolwasi karsih tutumn s (dirmek igin her i mazerstin gegerlilisi
kalmach. Hera her tinli sol dimyann hemen her vamnda artik serbesttir, hem de yillarca deneneuis olan bazi anti-demokratik rejimler
halk: mancramarg ve kendi saflarma gekemerigtir. Sovyeler rejirinin yakibsman en garpic: mesaj, 'hele iktidan elimize gegirelim, onay

L

Tablo 1: Metin isleme/Siklik Analiz Programi Arayiizii ve Ornek Metin-I
1.1. Karakter

Karakter modiiliinde “Girdi” boliimii, isleme tabi tutulacak karakter ve metin
tiplerini icermektedir. Kullanici, “Karakter Penceresi”nin “Girdi” boliimiinde,
Harfler kisminda isleme tabi tutacagi kesiti belirler. Bunlar, Tiirkiye Tiirk¢esi
alfabesinde bulunan karakterler veya alfabedeki karakterler ve noktalama
isaretleri ya da sadece sayilmasi istenilen karakterler olabilir.

“Girdi” boliimiinde, hangi metin iizerinde ¢alisma yapilacaginin belirlenmesi
gerekir. Bu, o esnada secili olan metin ya da metinler olabilir. Karakter Penceresi,
Tablo 2’de verilmistir:
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4 Karakter

GiRDI
Harfler Metinler
() Alfabedeki (@ Hepsi
@ Alfabe + Noktalama isaretleri ) Secili Olanlar

) Dokiimanda Gegenler () Derlem{Korpus)
) Segili Olanlar
() Tiplerine Gire

) Verilenler

CIKTI

Tablo igerikleri
[ ] Kelime igi Sikhi

Kistaslar
Dikiimanlan Birlegtirerek Cahg

[ Hece igi Siknij Kiigiik Harfleri Binviik Harfe Gevirerek Calig
[] Tiplerine Gire [ ] Ozel Karakterleri Gozardh Et
[ Ofievi Goster [] Renklendirme Kullan
Siklik [] Dosya Bigimlendir
Yiizde >+ saL
Sira No ) ¥ML
[ Grafik 2 C8Y

{7} Cubuk Seklinde Siralama Kriteri

i) Pasta Seklinde ? Alfabetik
[] istatistik ® Siklik

Siralama Yonu

) Kiigiikten Binige
® Biyiikten Kiigiige

Tamam l l iptal

Tablo 2: Karakter Penceresi

Cikt1 olarak hesaplanacak fonksiyonlar, “Karakter Penceresinin alt kisminda
yer almaktadir. Bu fonksiyonlar, sirasiyla soyledir:

* Harf Sikhig1

Bir karakterin verilen metinde ne kadar siklikla kullanildigini tespit etmeye
yarar. Tablo 1°deki O0rnek metnin harf sikligimi gosteren kesit, Tablo 3’te
verilmistir:
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HARF SIELIGI

S31ra No Earakter Siklik Oran

117 11,45
103 10,11
&7 g,54
63 6,18
&0 5,89
55 5,69
56 5,50
53 5,20
51 5,00
44 4,32
a0 3,95
31 3,04
29 Z,85
26 2,55
Z5 2,45
19 1,86

L T o w TS R T O Y SO T T N I

ODHOxRYOERERwEOAC B HH

16
Tablo 3: Harf Siklig1
+ Kelime I¢i Sikhg

Bir karakterin kelime i¢inde kaginci sirada/siralarda yer aldigini tespit etmeye
yarar. Tablo 1°deki 6rnek metinde bulunan karakterlerin “kelime i¢i siklig1”,
Tablo 4’te gosterilmistir:

" KELIME ICI SIKLIK "

,_.
™
w
=
I
E
“
@
o

0 11 1z 13 14 15 16 17 18 19 20 Toplam Yazde

E 9 23§ 14 14 4 19 2 g 9 5 3 1 a 1 1} a 0 1} 0 117 511,48
i g 9 8 16 17 5 9 6 9 2 3 5 2 3 1 1} 1} 0 1} 0 103 510,11
A 4 307 3 5 9 9 2 3 2 2 0 1 1} 0 ). 1} 0 1} 0 a7 %8,54
L 1 2 11 10 9 9 3 8 4 5 0 & 0 0 0 0 0 0 0 1} 63 56,18
T 9 0 . 9 5 11 1 6 4 1 1 2 0 0 1} 0 1} 0 0 0 60 55,89
R 0 2 15 4 5 8 3 7 0 6 3 0 1 2 1 1 0 0 0 0 58 %5,69
K 11 3 13 1 3 0 0 8 1 3 3 0 0 0 1} 0 0 0 0 0 56 %5,50
3 14 2 o 5 5 5 3 7 1} o 2 o 0 o o o i} 0 o o 53 %5,20
N a 8 8 1} 9 2 9 5 3 2 1} 2 2 o 1 a a 0 o o 51 %5,00
" 7 0 7 1} 9 9 2 4 3 o E; 0 0 2 o a 1} 0 a 0 44 34,32
L) 4 15 0 9 5 o 3 0 1 o a o o i} o a a 0 a o 40 %3,93
D 3 4 3 3 i} 3 2 4 1 3 X 1 1 1 1 a 1} 0 a o 31 %3,04
¥ o0 1 4 4 1 3 o 2 1 o a 0 i} 1} o a a 0 a 0 29 %2,85
u a 7 a 5 1 2 1 1 5 o 4 0 i} a o a a i} a 0 26 %2,55
I a 4 15 4 4 3 o 1 1 o i 1 1 i} 1 a a 0 a 1} 25 52,45
B 13 0 Y 2 1 1 1 i} a o a [t} a i} 0 a a i} a 1} 19 %1,86
F 13 0 2 2 2 a o a a o a 0 i} i} o a a i} a 0 19 51,86

Tablo 4: Kelime i¢i Siklig
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* Hece Ici Sikhig

Bir karakterin kelime icinde hecelerde kaginci karakter olarak yer aldigin
tespit etmeye yarar. Tablo-1’deki 6rnek metinde bulunan karakterlerin “hece i¢i
sikl1g1”, Tablo-5’te gOsterilmistir:

" HECE IcI SIKLIGI "

1 & 3 4 5 ] Toplam

E 0 108 0 0 0 0 117
I g 95 0 0 0 0 103
Iy 7 80 0 0 0 0 87
L 48 0 15 0 0 0 63
T 54 0 g 1 0 0 &0
2] 20 1 28 0 0 0 L&
K 30z 24 0 0 0 5G
5 39 2 12 0 0 0 53
N 16 & 29 1 0 0 5l
M 27 0 17 0 0 0 44
i) 4 36 0O 0 0 0 40
D 31 0 0 0 0 0 31
T 27 0 2 0 0 0 29
U 0 26 0 0 0 0 26
I 0 25 0 0 0 0 25
E 19 0 0 0 0 0 19
F 19 0 0 0 0 0 19

Tablo 5: Hece i¢i Siklig
* Tiplerine Gore

Unlii ve iinsiizlerin tiirlerine gére sikligmi tespit etmeye yarar. Tablo
1’deki 6rnek metinde bulunan karakterlerin tiirlerine gore sikligi, Tablo 6’da
gosterilmistir:
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TIPLERINE GORE HARF SIKLIGI

3esli Karakter Sayisa - 419
Seszsiz Karakter Sayisi : 548
Sesli --> Kalin : 152
Sesli --» Ince : 267
Sesli --> Du= . 332
Sesli --> Yuvarlak - a7
Sesli --» Genis : 2ad
3esli --> Dar . 194
Sessiz --» Sedall : 333
Sessiz --> Sedasiz= = 215
Sessiz --> Surekli - 367
Sessiz -->» Siireksiz z 181
Sessiz --> Akica . 245
Sessiz -->» Sizica - 122
Sessiz --» Patlayici : 1581
Sessiz --> Dudak . 69
Jessiz --> Dig Dudak : 35
Jessiz --> Dig : 139
Jesziz --> Dig Dudak : 15
Sessiz --» On Damak : 206
Sessiz --» Art Damak - S
Sessiz --> Girtlak : 11

Tablo 6: Tiplerine Gére Unlii-Unsiiz Siklig

Bunlarin yaninda karakterlerin sira numarasi, siklig1 ve orani da kullanicinin
istegi dogrultusunda hesaplanabilir. Istatistik seceneginde ise metin igerisinde
toplamda kag karakter oldugu, bunlardan kag tanesinin isleme tabi tutuldugu,
toplamda kag {inlii ve iinstiz bulundugu hesaplanabilir.

“Kistaslar” boliimiinde, sonug olarak ekranda gosterilecek 6gelerin hangi
kistasa gore siralanacagi belirlenir. Kullanict isterse sikliga gore, isterse alfabetik
siraya gore bunlart siralayabilir. Sonuglar ayrica artan ya da azalan sirada
listelenebilir. Kullanici isterse dokiimanlari birlestirerek ve kiiglik harfleri biiyiik
harflere gevirerek de galigabilir. Bunlara ek olarak sonuglarin daha belirgin
olarak goriilebilmesi i¢in “Renklendirme Kullan” segenegi mevcuttur. Sonuglar,
satir satir farkli renkte gosterilerek daha anlasilir bir hale getirilebilir. “Ozel
Karakterleri Goz Ard1 Et” secenegi de alfabe dis1 baz1 6zel karakterlerin, siklik
analizi yapilmadan metin igerisinden ayiklanmasina yarar.
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2.2. Hece

Gelistirilen bu programin igerisindeki modiil segenekleri birbirlerine benze-
mektedir. Karakter modiiliinde oldugu gibi Hece modiilii de “Girdi” ve “Cikt1”
seklinde iki béliimden olusmaktadir (bkz.: Tablo 7). “Girdi” boliimiinde bulunan
Heceler kismi igerisinden kullanici islem yapacagi hece veya heceleri belirler.
“Dokiimandakiler” segenegini isaretlerse, metin icerisindeki biitiin heceler
tizerinde islem yapmak istiyor demektir. “Verilenler” secenegi isaretlenirse,
kullanicinin belirlemis oldugu hece veya heceler lizerinde islem yapilir. Girdi
boliimiinde Metinler segenegi, lizerinde ¢alisilacak olan metinlerin belirlenmesi
icin kullanilmaktadir. Kullanici segcenegine bagh olarak, editérde o esnada agik
olan biitliin metinler iizerinde veya o esnada secili olan metin i{izerinde islem
yapilabilir.

GIRDI
Heceler Metinler
(@ Dokiimandakiler ® Hepsi

) Segili Olanlar 2 Segili Olanlar
O Verilenler ) Derlem{Korpus)
CIKTI
Tablolar Kistaslar
[ Hece Sikhi Dikiimanlar Birlegtirerek Cahs

[] Hece Uzunlugu Sikhi
[_] Hece Tipi Sikhi

Kiigiik Harfleri Biviik Harfe Cevirerek Calig
[[] Ozel Karakterleri Gozardi Et
[_] Renklendirme Kullan

Tablo igerikleri [] Dosya Bigimlendir
[[] Kelime igi Sikhiii ) SOL
[l Derlemle Kargilagtic 2 XML
[[] Ogeyi Goster O csv
Sikhik [[] Siralama Kriteri
Yiizde \ Alfabetik
Sira No @) Sikhk
[] Grafik [] Siratama Yonu

) Qubuk Seklinde
i) Pasta Seklinde
[ istatistik

) Kiigiikten Biniige

(@ Biyiikten Kiigiige
[_] satirlan Diizenle

) Bagta

il Ortada

2 Sonda

| Tamam

Tablo 7: Hece Penceresi
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“Tiirkiye Saglik ve Tedavi Vakfi tarafindan kurulan Fatih Universitesi,
18.11.1996 tarihinde Dokuzuncu Cumhurbaskanimiz Sayin Siilleyman Demirel
tarafindan egitim - 6gretime acilmistir. On yedi iiyesi bulunan Miitevelli Heyeti
ile yonetilmektedir. Universitemiz, Bilyiikgekmece Kampiisii’nde Fen - Edebiyat,
Iktisadi ve Idari Bilimler, Miihendislik Fakiilteleri, Fen ve Sosyal Bilimler
Enstitiileri ve Istanbul Meslek Yiiksekokulu; Ostim Kampiisii’nde T1p Fakiiltesi,
Saglik Bilimleri Enstitiisii, Hemsirelik Yiiksekokulu, Saglik Bilimleri Meslek
Yiiksekokulu ve Ankara Meslek Yiiksekokulu ile egitim — dgretim faaliyetlerini
stirdiirmektedir.

1997-1998 akademik yilinda Biiyiikcekmece Kampiisii’'nde egitim-6gre-
time baslayan Fatih Universitesi; Fen - Edebiyat Fakiiltesi, Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi, Miihendislik Fakiiltesi sosyal tesisleri ve 6grenci yurtlariyla
modern bir egitim ortamina sahiptir. Sosyal tesis binasinda kiitliphane, sinema
salonu, kafeterya, yemekhane, kitabevi, kirtasiye, terzi, kuafor ve internet kafe
bulunmaktadir. Fakiiltelerin bilinyesinde kurulan laboratuvarlarda egitim 6gretim
faaliyetlerinin yan1 sira aragtirma ¢alismalari da siirdiiriilmektedir.”

Tablo 8: Ornek Metin 1T

Hece i¢in “Cikt1” bolimiinde, Tablo-8’deki 6rnek metin kullanilmistir. Heceler
icin hesaplanabilecek tablolar ve bunlarin 6rnek ¢iktilari ise asagida verilmistir.

* Hece Sikligi: Bu kisimda, analiz edilen metin 6geleri hecelerine ayrilip kul-
lanicinin istegine bagli olarak sikligina gore veya alfabetik olarak siralanabilir.
Biz, sikligina gore yapilmis bir siralamay1 Tablo 9’da gosterdik:

HECE SIKLIGI

31ra No Hece Siklak Oran
1 te 16 3,82
2 51 12 2,86
3 fa 10 2,39
4 ri 10 2,39
5 le 10 2,39
[ de 9 2515
7 ku 8 1,91
g ve g 1,91
9 ti g 1,91
10 bi g 1,91
11 tim 7 1,67
12 ta 7 1,687
13 da 7 1,67
14 e 7 1,67
15 ye 7 1,67
15 Yk [ 1,43

Tablo 9: Hece Siklig1
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+ Kelime Ici Sikhig

Bu secenekte isminden de anlasilacagi iizere, hecelerin kelime i¢indeki sirasina
gore siklig1 hesaplanir. Ornek olarak “tedavi” kelimesindeki “te”, kelimenin ilk
hecesi; “da” ikinci hecesi ve “vi” de ti¢lincli hecesi olarak belirlenir. Hesaplanan
bu bilgilerin tablo seklinde siralanmis bigimi Tablo-10’da verilmistir. Tablonun
en son siitunu, hecenin toplam sikligini gdstermektedir:

|| KELIME ICI SIKLIK ||

Hece 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1z 13 14 15 Toplan
te 3 A 6 1 5 o o a a 0 i} o 1) a o 16
si 1 0 2 7 a 2 [1} 0 0 a o 0 0 a a g
fa 10 o 1] o o 0 o i) 1) o o o o 1] o 10
ri o 1 z 3 2 2 o o a 0 0 o 1) a 0 10
le o 2 3 3 2 o o a a 0 i} o o a 0 10
de i 2 1 5 o o o o a o o o o o o 9
ku 3 1 0 4 o 0 0 0 0 a 1] 0 0 0 a 8
ve 8 o 1] o o o o o a o o o o a o g
ti o 4 3 0 0 1 o 1) a 0 0 o 1) a 0 g
bi 6 1) 2 0 0 o o o a 0 o o o 0 0 g

tim o 1 6 o o o o a o o o o o o o 7

Tablo 10: Kelime I¢i Hece Siklig
* Hece Tipleri Kelime i¢i Sikhig

Tiirkgede alt1 gesit hece tiirii bulunmaktadir. Bu hece tiirleri ve 6rnekleri Tablo
11°de verilmistir. Bu tablodaki V — Unliiyii (Vowel) , C — Unsiizii (Consonant)
temsil etmektedir. Tiirkiye Tiirkgesi’ndeki alint1 kelimelerin hece tipleri, cok az1
harig (tren vb.), Tiirk¢ce hece tiplerine benzemektedir:

Hece Tipleri Ornek

Vv a, e, 1,1,0,0,u, U

VvC at, ag,is...

CcvV ba, be, b1...

CcvC bel, gel, koy, tir...
VCC alt, iist, irk. ..

Ccvcc kurt, yurt, renk, Tirk...

Tablo 11: Tiirk¢e Hece Tipleri

Ornek olarak verilen metnin “hece tipleri kelime igi sikligri” Tablo 12’de
gosterilmistir.

|| HECE TIPLERI KELIME Igi SIRLIGI ||

Hece Tari 1 2 3 4 5 3 7 g 9 10 11 12 13 14 15 Toplam
v 18 3 o 0 o o o 0 o o o o o o a 21
vC 12 a 1} a [1} a [1} a [1} a [1} a [1} a 1} 12
cv 62 83 43 44 18 5 3 0 o 0 o 0 o 0 a 238
cve 3l 44 45 14 4 5 € o a o o o o o a 144
vce 2 a 1} a 1} a [1} a a a a o a a o 2
CvCC 1 iR o 0 o 0 o 0 o 0 o 0 1) 0 a 2

Tablo 12: Hece Tipleri Kelime i¢i Siklig
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* Hece Uzunlugu Kelime I¢i Sikligi: Hece uzunlugu, hecenin sahip oldugu
karakter sayisini gostermektedir. Ornek metnin “hece uzunlugu kelime igi
siklig1”, Tablo 13’te verilmistir:

HECE UZUNLUGU KELIME Igi SIKLIGI

Harf Uzunludu

3 4 5 6 7 8 9 10 11

Toplam

18

33

- L ISR
-

-
cCorEOw

S
coohbo
o
coomsEoO
-
cooms®o
coowuwo
coorwo
coocooo
coocooo
coocooo
coocooo

Tablo 13: Hece Uzunlugu Kelime Igi Siklig

cooooo

cooooo

cooooo

coocooo

21
250
146

* Hece Uzunlugu Sikhigi: Hece uzunluklari (harf sayisina gére) ve bu hece
uzunluklarina ait siklik, Tablo 14’te gdsterilmistir:

HECE UZUNLUGT SIKLIGI

Hece TTzunluidu S1klak
4 2
3 14a
2 250
1 21

Tablo 14: Hece Uzunlugu Siklig:

* Hece Tipi Sikhig:

Tablo 11°de belirtilen hece tiplerinin 6rnek metin i¢in hesaplanan sikliklari
Tablo 15°te gosterilmistir.

HECE Tiri SIKLIGI

Hece Tipi S1klik
W z1

C¥C 144

cv 238

CVCC 2

VC 12

VCC 2

Tablo 15: Hece Tipleri Siklig1
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3.1. Kelime

Bu uygulamadaki en kapsamli kesit, kelimeler boliimiidiir. Kelimelerle
ilgili pencere, Tablo 16’da gosterilmistir. Bu pencere, daha 6nceki hece ve harf
penceresiyle bazi ortak dzellikler icermektedir.

ERIN—— x|
GIRDI
Kelimeler Metinler
@ Dokiimandakiler @ Hepsi
) Secili Olanlar ) Segili Olanlar
 Verilenler ) Derlem{Korpus)
CIKTI
Tablolar Kistaslar
[] Kelime Sikhi Dikumanlan Birlestirerek Cahg
[ Harf Sayis1 Sikhiin Kiigiik Harfleri Biviik Harfe Cevirerek Calig
[] Hece Saysi Sikhig [] Ozel Karakterleri Gozardi Et
[_] Gramatik Kelime Tipleri Sikhdi [] Renklendirme Kullan
[[] pillere Gore Dadihim Sikhij [] Cekim Eki Kullanma
[] Atanlara Gore Dagilim Sikhi [] Eg Anlamlilan Bir Arada Say
[] Kelime Kokii Sikhij [_] Dosya Bigimlendir
[ EKler Sikhij ) SQL
z O XML
Tablo Igerikleri ) C8Y
[ cumle igi Sikhig [] siralama Kriteri
[_] Derlemie Kargilagtir 3 Alfabetik
[[] Ogeyi Goster ® Siklik
Sikhk [_] Siralama Yonu
IS ) Kiigiikten Biiyiige
Sira No @ Biyiikten Kiigiige
[] Grafik [] satirlan Kelimeye Gire Diizenle
O Cubuk Seklinde (0 Basta
) Pasta Seklinde {3 Ortada
[ istatistik () Sonda
Tamam | | iptal

Tablo 16: Kelime Penceresi

Bu kisimda, oncelikle hangi metinde kelimelerin hangi 6zelliklerine gore bir
caligma yapilacagina karar verilmesi gerekir. Bu asamadaki 6nemli fonksiyonlar
ve bunlarin Tablo 8’deki drnek metne gore ¢iktilarmin bir boliimi asagida
verilmistir.

* Kelime Sikhig1

Metin icerisindeki kelimelerin siklik ve oranlarini tespit etmeye yarar. Ornek
metne ait kelime sikligi, Tablo 17°de gosterilmistir:
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EELIME SIKLIGI

S1ra no Eeline S1klik Oran
1 VE a 5,97
2 THESEEOKULYT 4 2,99
3 EGITIM 4 2,99
4 FAKTLTEST 4 2,99
[ EILIMLER 3 2,24
[ MESLEE 3 2,24
7 FEN 3 2,24
8 S05TAL 3 2,24

Tablo 17: Kelime Siklig1
e Harf Sayis1 Sikhigi

Kelimelerin igerdikleri harf sayisina gore sikliklarinin belirlenmesini saglar.
Tablo 8’de verilen metindeki kelimelerin harf sayisina gore sikligi, Tablo 18°de
verilmistir. Ornek olarak; 16 ve 15 harfli 3’er adet kelime bulunmaktadir:

HARF SAYVISI
Harf 3Savisi S1klik
le 3
15 3
14 2
13 2
12 5
11 13
10 5
9 17
g 1a
7 7
& 20
o 11
4 &
3 7
2 12
1

Tablo 18: Kelimelerin Harf Sayisina Gore Sikligi
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* Hece Sayist Sikligi: Kelimelerin icerdikleri hece sayilarina gore sikliklarini
tespit etmeye yarar. Bununla ilgili ¢ikt1, Tablo 19°da verilmistir:

|| HECE SAYISI SIELIGI ||

Hece 3avyisa S1klaik

4

&
1=
36
30
&3
15

= DL s n -]

Tablo 19: Kelimelerin Hece Sayilarina Gore Sikligi
* Kelime Kokii Sikhig1

Yapim ve ¢ekim eklerini ayiklayarak kelime kokii sikligimin bulunmasini
saglar. Bu cikti, stilistik calismalarinda son derece 6nemlidir. Ornek metnin
kelime kokii sikligi, Tablo 20°de gosterilmistir:

EELIME EOKT SIKLIGI

Eelime Edki tiklak

hemgire
biinye
fen

haz
faalivet
idari
edebivat
heyet
bina

il

bir

[ T S S N S S I S S S

Tablo 20: Kelimelerin Koklerine Gore Sikliklari
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* Ekler Sikhg1

Kelimelerin almis oldugu eklerin sikligini belirler. Tablo 21°de 6rnek metinde
gecen eklerin sikligi verilmistir. Bu tabloda yer alan eklerdeki biiyiik harfler,
bir ekin farkli iinlii veya iinsiiz (kalin/ince vb.) almig bigimlerini tek simgeyle
gostermede kullanilir. Bu 6zel karakterlerin neyi ifade ettigi, dilci ve dilbilim-
ciler tarafindan bilinmektedir. Ornek vermek gerekirse, Tablo’daki “lAr”, metin
icerisindeki “-lar” veya “-ler” eki yerine gegmektedir:

EELER SIKLIGI

Ekler S1iklak

Vi
nHn
Hn
nda
14
vH
1Hk
zH
VAN
l1ar

[ SR Sl R s e e S I e ]

Tablo 21: Ekler Siklig1
* Kelime Govdesi Sikhigi

Kelime govdesi, bir kelime kokiiniin yapim eki almis bigimidir. Ornek metne
gore kelimelerin govde sikliklari, Tablo 22°de verilmistir:

KELIME GOVDESI SIKLIGI

Gdvde S1klak

baglayan
binye
fen
faalivyet
hemzgirelik
idari
edebivat
heyet
bina

il

bir

I N e B S Y U SRS o

Tablo 22: Kelime Govdesi Sikligi
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SONUC VE GELECEKTE YAPILACAKLAR

Tirkiye Tiirk¢esi’ne ait metinlerdeki ses, hece, ek, kelime sikliklarini analiz
edecek bir uygulamanin gelistirilmesini amag¢ edinen bu g¢alisma, bir¢ok dil
Orgiisiiniin incelenebilmesine imkan saglayacak bi¢imde tasarlanmuistir.

Burada oOncelikle Tirkiye Tiirkgesi’nin siklik analizi hedeflenmistir.
Diger Tiirk lehgelerine ait siklik analiz uygulamalarinda ise, birikimlerimizin
Tiirkiye Tirkcesine gore daha kisitli olmasindan dolay1 bazi problemlerle
karsilagabilecegimizi; bunlarin bir kismini baglangigta, digerlerini ise ilerleyen
zamanlarda ¢ozebilecegimizi timit ediyoruz.

Sozii edilen calismanin basarisi, gelistirilen uygulamanin ne kadar iyi ortaya
kondugu ve ne kadar iyi test edildigi kadar, kullanilan kaynaklarin (kok-ekler,
morfolojik ¢oziimleyici, sozlik vb.) ne kadar dogru bilgi igerdigine de bagh
olacaktr.

Tiirk¢e metinleri analiz eden bir uygulamanin Tiirkgenin degisik lehgelerinde
yazilmis metinleri -uygulama bu isleme uygun hale getirildiginde- isleyebilmesi
miimkiin olabilir. Ciinkii Azerice, Tiirkmence gibi bazi lehgeler Tiirkiye Tiirk¢esi
ile 6nemli oranlarda benzesmektedirler. Bu ¢alismanin ana amaglarindan biri
de Tiirk¢e metin isleme uygulamasina hi¢ olmazsa Tiirkiye Tiirk¢esi diginda bir
baska leh¢ede daha metin isleme 6zelligini kazandirmaktir. Bu is i¢in Tiirkmence
diistiniilmektedir. Clinkii Tirkmence, hem Tiirkiye Tiirk¢esine yakin bir lehgedir
hem de bu lehge tizerine yaptigimiz/yaptirdigimiz tezler ve bilimsel ¢aligmalarla
gerekli altyapir bir dereceye kadar hazirlanmustir. Lehgeler {izerine yapilmis
caligmalarin siirli olmasindan dolayi, bunlarla ilgili siklik analizlerinin Tiirkiye
Tiirkgesi icin yapilan sikilik analizlerine gore bazi yonlerden eksikliklerinin
bulunmast dogaldir. Fakat uygulama genisletilebilir olarak gelistirilecegi igin
diger lehgelerin zaman igerisinde programa eklenmesi gerekli bilgi birikimi
ortaya ¢iktiginda kisa zaman igerisinde yapilabilecektir.

Su ana kadar, sozii edilen uygulamanin harf, hece ve kelime kismi
gerceklestirildi. Bu uygulamaya ileride ciimle ve paragraf kismi da eklenecektir.
Program yeni gelistirildigi icin bazi eksiklikler bulunabilir. Bu eksiklikler,
denemelerden sonra diizeltilecektir.
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