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OZET

Fen bilimleri alanindaki 1980°li yillardaki kesifler, tarihsel siireg
icerisindeki bir¢ok olguyu anlasilir hale getirmistir. Sirasiyla bu kesifler,
tarithsel boyutu pek On plana yansimasa da, 1980’de fraktal (fractal)
geometrinin kesfi, ikinci olarak, net bir tarihsel boyutu olan, 1982’de
kuasikristallerin (Quasicrystals) kesfi, ve son olarak, yine net bir tarihsel
boyuta sahip olan, 1985’te Kirmizi-Dev yildizlarda Karbon-60 (C 60)
yapisimin kesfi olmustur. Ozellikle son iki kesfin tarihsel alt yapilari
acisindan, ronesans Avrupasi’ndan eski Yunan’da Archimedes’e ve de
Babil’e kadar uzandig1 bilinmektedir. Her ii¢ kesfinde ortaya konulan
yapilarda yiiksek dereceli simetri 6zelliklerine rastlanir. Bu simetrik
yapilardan Karbon 60 simetrik yapisi, Kirsehir Cacabey Medresesi’nin
ta¢ kapisinda tespit edilmistir. kuasisimetrik yapinin da 17. yiizy1l Tiirk
mimarlar1 tarafindan bilindigi Istanbul Sultan Ahmet caminin bati
kapisindaki motiflerde ortaya konulmustur.

Bu calismada, Kirsehir Cacabey Medresesi ta¢ kapisinda mevcut,
onlu yildiz (onlu madalyon), diye adlandirilan ve ardisik bir sekilde bir
birini tekrar eden 125 cm eninde ve 105 cm boyunda simetrik bir yap1
(kabartma motif) tespit edilmis, oncelikle bu yap1 resimlenerek bir dizi
coziimleme asamasina alinmistir. Ancak yapinin tam orta kismi sokiilmiis
ve kaybolmus oldugundan, ¢oziimlemeye bu yapiya benzer diger tarihi
yapitlar (motifler) dahil edilmistir. Sonucta bu yapinin bir Kuasisimetri
ozelligi gosterdigi tespit edilmistir. Kuasisimetri matematiksel olarak da,
20 yiizlii (20 tane es kenar tiggenden olusan) kati bir cisim olan icosahedron
yap1 oldugu ve tarihsel stiregleri de burada tartisiimaktadir. Bunlara ek
olarak, genellikle bitkiler ve ¢iceklerde goriilen Kuasisimetri érnekleri de
burada sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kuasisimetri, karbon 60, fraktal geometri,
Cacabey, medrese.



ABSTRACT
The Quasisymmetry Patterns in Turkish Science

The discoveries on science section in 1980’s have brought some events
more understandable in the historical process. These discoveries that not
reflected in the first priority in the historical process are in order: The
discovery of Fractal geometry in 1980, the second one which is definitely
has historical period is the discovery of quasicrystals in 1982 and the last
one that has known historical process is carbon 60 discovery in 1985 in
the huge red —giant stars. Particularly the last two discovery relays from
the renaissance and old Greek Archimedes and extends to the Babel. The
main common features of three building discoveries have similar high
degree symmetries. This symmetric carbon 60 structure has been found
in the crest of Kirsehir Cacabey madrasah. Quasisymmetry structure has
been known by Turkish architects since 17" century. The Quasisymmetry
has been seen on west door with the elegant motives in Istanbul Sultan
Ahmet’s mosque.

In these study ten stars that fallows each other consecutive with size105
cm length and 90 cm long are present in the crest of Kirsehir Cacabey
Madrasah has been found. This building has been illustrated and illustrations
are under the process in order to reach the result. Unfortunately the centre
of this structure has been damaged that’s why it is not possible to study
on it effectively for the time being. As a result the Quasisymmetry has
been found. The quasisymmetry which has 20 equilateral triangles that
also discussed in this study. In addition to the above studies the samples of
quasisymmetry can be seen on the plants as well.

Key Words: Quassimmetry, carbon 60, fractal geomety, Cacabey,
madrasah.

Giris

Kirsehir, Oguz Tiirkleri’nin 1050 yillarindaki Anadolu’ya gelmeleri
sirasinda, Tiirkler tarafindan Bizanslilar’ dan alinmis oldugu bilinmektedir.
Fakat sehirdeki yapilarin tarihleri daha sonraki, yani sehrin Tirkler’
in eline gegmesinden iki yiiz y1l sonraki devirlere aittir (Ruben, 1947).
Bu abide yapilar Cengiz Han’dan sonra, yani onun torunlar tarafindan
Mogollarin Anadolu Selguklulari’na kars1 kazandiklar1 zaferden (1244) bu

tarafa yapildig1 bilinmektedir (Tarim, 1938). Bu abide yapilar arasinda en
cok dikkati cekenlerden biri Caca Bey Medresesi’dir. Caca Bey Medresesi



ve Tiirbesi 1272 de (Hicri 671) Kili¢ Arslan oglu Giyasiiddin Keyhiisrev
zamaninda Kirgehir Valisi Caca Bey ve belki de onun oglu Nureddin Cibril
tarafindan Kirsehir’de yaptirilmistir (Tarim, 1948).

Su anda Cami olarak kullamlan yapinm i¢ kismimda ve iizeri sonradan
camla kapatilan yar1 agik kubbenin tam altinda mevcut olast bir giindiiz
gbzlem kuyusu vardir (Sayili ve Ruben, 1947). Ayrica yapinin i¢ kismina
girildiginde Mihrabin birka¢ metre gerisinde, sagli sollu olmak iizere iki
mermer siitun vardi. Bu siitunlarin Giircii kiliselerinden etkilenilerek yapilmisg
olmasi (Diez, 1947), Hindistan kokenli siitunlarla ilgili olmas1 (Ruben, 1947),
ya da gezegen hareketlerini yansitmis olabilecegi (Arikan, 2003) yoniinde
gortsler etkilidir. Mihrabin ise ilk bakista sonradan yapildig1 anlagiimaktadir.
Ayrica yapinin giiney bati kdsesinde, su anda minare olarak kullanilan, bir
kule vardir. Kule hakkinda minare olmayip bir gézlem kulesi olabilecegine
yonelik bazi sdylentiler mevcuttur. Ancak bu sdylentilerin bilimsel bir dayanag:
bulunmamaktadir. Medresenin dis kisminda dikkati ¢eken birtakim Selguklu
mimarisine ait 6zel ve genel motifler mevcuttur. Yapiy1 cephe kismini iice
bolecek olursak, sol kisimda esas tiirbe, sagda penceresiz diiz bir duvar, ortada
ise tag kap1 goze carpar. Tag kapi iizerinde medresenin kitabesiyle birlikte
birgok Selguklu donemine ait motifler ve kabartmalar goze ¢arpmaktadir.
Ozellikle kuzey-bati, kuzey-dogu ve bati duvarindaki siitunlarin 13. yiizyila
ait ilkel roketlerle olan benzerligi (Arikan, 2005) dikkate deger niteliktedir.

Medresenin giriginde ta¢ kapisinin solunda yerden yaklasik 2,5 metre
yiikseklikteki bir kirikli ¢izgilerden olusmus simetrik sekillerin sistematik
yapilart incelenmigtir. Bu sekillerin sanat, mimari, yasayan doga ve
matematik kurallart ilgili oldugudur. Bu calisma tiim bunlar1 igeren
kuasisimetrinin bir 6rnegini sunmaktadir.

Kusikristaller ve Kuasisimetri

Kristaller gizemli ve biiyiileyici yapilarindan dolay1 insanin hep ilgisini
cekmistir. Her kristal yapinin bir birim hiicresi vardir. Birim hiicre en basit
kristalde tek atomla temsil edilebilirken, kompleks molekiillerde binlerce
atomdan olusabilir. Birim hiicreyi herhangi bir yonde oteledigimizde
kristal yapisinda bir degisme olmamalidir. Bu Gteleme simetrisi olarak
bilinmektedir. Genellikle klasik kristalografide oteleme simetrisine
rastlanmaktadir. Ote yandan birim hiicreyi bir eksen etrafinda belirli bir ac1
kadar dondiirdiigiimiizde kristalde bir degisme olmuyorsa, bu tiir simetri
de nokta grup simetrisidir. Bu donme ag1s1 27 . olarak gosterilir. Burada
n sayisi, 2, 3, 4 ve 6 oldugunda nacak nokta gurup simetrisi ile dteleme
simetrisi uyum i¢inde olur. Oteleme simetrisi ile nokta gurup simetrisinin



uyum i¢inde olmadig1 bir durum kuasikristallaerdir. Kuasikristaller, 5,
8, 10 veya 12’li simetri eksenleri gostermektedir (Erbudak, 2007). Bu
durum klasik Kristalografide yasak simetri olarak bilinir ve tarihsel boyutu
Osmanl (Lutz, 1986), Sel¢uklu ve Babil’e kadar uzanmaktadir (Wilson,
2002/2003). Kuasikristallerin atomik dagilimlari, doseme ve kaplama tasi,
diye adlandirilan karmagik diizenekler araciligi ile tanimlanabilir (Erbudak,
2007; Sancak, Arik, 2003).

1984°te Israilli Profesér Dan Shechtman ve onun baskanligini yaptig1
bir calisma grubu (National Institute for Standards and Technology, NIST),
daha sonra ad1 kuasikristal, diye bilinecek olan Al, Mn , bilesiginin metal
alasimini elde ettiler (Shechtman, 1984). Bu alasimlar saniyede 10° K
(Kelvin) hizla eriyik halden sliper sogutmayla sekillenmislerdir. Boylelikle
diizenli Icosahedral yapisi igerisinde sekillenen numunenin igindeki
atomlar formlanmaktadir. icosahedral ise yirmi eskenar iiggenin bir araya
gelmesiyle olusturulmus bir sistemdir (Sekil 1).

Kuasikristal Tipleri:

*  8’li dontii simetrisiyle ortagonal kuasikristal

*  10’lu donii simetrisiyle decagonal kuasikristal

* 12’11 donii simetrisiyle dodecagonal kuasikristal

+  Icosahedral kuasikristal (ii¢ boyutlu)

+  Kurik simetri ile icosahedral kuasikristal (Cd, YD)

Sekil 1: Bir icosahedralin goriiniimii.



Karbon 60

Yukaridaki sekil 1’de goriilen icosahedralin biitiin koselerini
kirptigimizda, icosahedral tamamen truncated icosahedron’a doniisecektir
(sekil 2). Matematiksel adi1 truncated icosahedron olan sisteme baktigimizda
karsimiza Karbon 60 yapisinin aynisi oldugunu gérmekteyiz. Horald Kroto,
Robert Curl, ve Richard Smalley (1985), 1996 Nobel Kimya 6diilii aldiklar1
calisma, karbon elementinin Cok duragan bir kiire formunda olabilecegini
tamamen beklenmeyen bir kesifle “kirmizi dev yildizlarda”(glinesimizin
yaklasik bes milyaryil sonrakihali) ger¢eklestirdiler. Buyenikarbonkiireleri
“Fullerene” olarak ta adlandirdilar. Karbon 60, 12 besgen (pentagon) ve
20 altigen (hegzagon) den olugsmus ve 60 karbon atomundan olusan bir
molekiildiir. Bu sekil bir futbol topuna benzer; besgen ve altigenlerden
olusan bu sistemin toplam 60 kosesi ve 60 tane de noktasi vardir. Her bir
koseye birer karbon atomu kondugunda, Karbon 60 olugsmaktadir. Hem
kuasikristaller hem de karbon 60 fraktal 6zellik gostermektedir.

Sekil 2: Karbon 60 molekiilii ve Truncated icosahedron.
Fraktal Yapilar

Matematik¢i Benoit Mandelbrot tarafindan {iretilmis bir terim. Latince
“kirikl1” anlaminda gelen fractus’tan tiiretilmis. Matematiksel denklemlerin
sonucunda bilgisayar tarafindan ¢izilen muhtesem tasarimlardir. Fraktal
geometri modern bilimini, 6zellikle kaos biliminin 6nemli ilgi alanlarindan
birini olusturur. Fraktal geometri ancak bilgisayarlar yardimiyla
gerceklestirilebilen matematiksel iterasyonlar (tekrarlar) sayesinde,
oldukca zengin grafik goriintiiler elde edilebilmesini saglamaktadir. Bu
sekiller ayrica, dogadaki bir¢ok olusumun izledigi kurallar1 da izlemektedir



(kabuklu deniz canlilarindan olan Natilus macromphalus da oldugu gibi,
agaclarin yapraklari, yeryiizii sekilleri gibi). Gerek kuasikristaller gerekse

karbon 60 fraktal 6zellik gostermektedir.

Bulgular ve Yorumlari

Medresenin girisinde ta¢ kapisinin solunda yerden yaklasik 3 metre
yiikseklikteki kirikli ¢izgilerden olusmus simetrik sekil mevcuttur (sekil
3a ve sekil 3b). Yine ta¢ kapida ve yerden 3,0 metre yiikseklikte iki kiire
mevcuttur (Sekil 4). Hem kirik ¢izgilerden olusmus simetrik seklin, hem
de kiirelerin resimleri ¢ekilmis ve bir dizi ¢6ziimleme agamasina alinmistir.
Ad1 gecen bu seklin zaman igerisinde yipranmasi ve tam orta kisminin
sOkiilmiis olmasi yap1 analizini bir miktar zorlastirmistir. Ancak sekil 5’ten
de goriilecegi gibi onlu madalyon (Demiriz, 2000, s. 373) olarak bilinen
birbirine bagli motifler sayesinde bu simetrik sekilleri ¢ozmek daha da
kolay olmustur. Dolayisiyla bu sekiller iizerinde ve bu sekillere benze
diger motifler iizerinden ¢6ziimlemeye devam edilmistir.

Sekil 3: a) Kirsehir Caca Bey Medresesi ta¢ kapisindan geometrik

suslemeler.



Sekil 3: b) Kirsehir Caca Bey Medresesi tag kapisindan geometrik

stislemelerin bir ayrinti madalyon goriiniimii.

Sekil 4: Kirsehir Caca Bey Medresesi tag kapisindan kiireler.



Sekil 5: Onlu madalyon (istanbul Kilig Ali Pasa Camii mermer

mimberinden, Demiriz, 2000)

Sekil 6: Sekizli madalyon (Divrigi Dariissifa Portalde tas kabartma
madalyon, Demiriz, 2000).



Sekil 7: Bilgisayar Simiilasyonu ile kuazikristaller (Gallery of Eric J.
Heller’den alinmistir.)

Sekil 3’te goriilen kiire bir sekizli madalyonun ii¢ boyutlu 6rnegi
olabilecegi lizerinde durulmaktadir. Bakiniz sekil 6’da, sekizli madalyon
verilmistir. Sekil 3ave ayrintisi sekil 3b’de verilen Cacabey Medresesindeki
geometrik sekiller ise birer onlu madalyon (Sekil 5) olarak degerlendirilmis.
Bu onlu madalyon kuazikristallerin bilgisayar simiilasyonlar1 ile
kiyaslanmistir (sekil 7). Yine sekil 7°de verilen kuasikristallerin bilgisayar
simiilasyon goriintiisii (onlu madalyonlar igeren) diger bir onikili bir
madalyonla birlikte karsilagtirmasi sekil 8’de sunulmustur.

Kuasisimetriyi, sadece sanat eserleri ve matematik kurallar ile ilgili
durumlarda degil, yasayan dogada da gérmek miimkiindiir. Yaban ¢icegi
ve tiitlin ¢igceklerinde oldugu gibi.

(Demiriz, 2000) (Gallery of Eric J. Heller den almmusgtir)
Sekil 8: Onikili madalyon ve Kuazikristallerin bilgisayar simiilasyon
goriintiilerinin kiyaslanmasi.
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Sonu¢

Yildiz ve yildiz aglarinin dogu kaynakli motif ve diizenlemeler oldugu,
ilk orneklerinin ise Orta Asya Uygur bolgesindeki Kizil’daki magara
resimlerinde goriildiigii, inan¢ olarak Taoizme baglanabilecegini ve
sonsuzlugun kainatin ve de Tanrisal sifatlar1 simgeledigi vurgulanmaktadir
(Karamagral1, 1992, s. 60). Biitiin bu simgesel anlamlar, motiflerle
dogrudan verilmek istenen mesajlarin soyut sekilde geometrik tasarimlarla
da verilebilecegi soylense de, motiflerdeki ahenk ve diizenin kozmik
evren kavramini simgelemesi en ¢ok kabul edilendir (Ogel, 1986, s. 93;
Ozbek, 2002, s. 561). Erken donem Anadolu Tiirk sanatindaki geometrik
diizenlemelerin kaynak bolgesi Azerbaycan’dir (Miilayim, 1982s:93).

Hem kuasikristaller, hem de Karbon 60 gibi yapilar fraktal 6zellik
gosterirler. Bununla beraber, gokytiziindeki yildiz dagilimlari, denizlerin
karayla birlestigi sahil seritleri, salyangoz kabuklari, bircok bitki ve
boceklerin sirt desenleri de fraktal yapi arz ederler. Fraktal ozellikleri
temel diisiince olarak géz Oniine alindiginda, siisleme sanatinda kullanilan
kaplama motiflerin y1ldizlarla olan benzerligi de birlestirilerek, goksel birer
olgu olmasinin yani sira, tabiattan da esinlenerek olusturulmus olabilecegi
burada ortaya konulmaktadir.

Bu arastirmada, sekizli, onlu ve onikili madalyonlarin kékeni Orta
Asya olup, sonraki adimi1 On Asya, sonra Misir, Kuzey Afrika ve sonugta
Ispanya oldugu anlasilmisti. Bu madalyonlar1 takip etmemiz bizi
literatiirde rastlayamadigimiz Ispanya’daki Tiirk izlerini bize sunmaktadr.
Ispanya’daki diger bir Tiirk izi de, Kadiriye Tac1 ve yildizidir (Oguz, 1980)
(sekil 9). Kadiriye taci ise Ispanya’daki birgok eserde mevcuttur (sekil 10).
Sonugta kuazisimetri Orta asya Uygur bolgesnden ¢ikip On Asya, Kuzey
Afrika ve Ispanya’ya giden bir cografyada rastlamak miimkiindiir.

Sekil 9: Kadiriye Tac1 ve Yildiz1.



11

XV Juegos Mediterraneos

Almeria 2005

QD

Sekil 10: Onbesinci Akdeniz oyunlar1 amblemi (Almera-Ispanya, 2005).
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