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ATATURK BARAJ GOLU’NDE SU URUNLERI
POTANSIYELINIiN DEGERLENDIRILMESi ACISINDAN
KAFESLERDE GOKKUSAGI ALABALIGI (ONCHORYBCHUS
MYKISS WALBAUM 1792) YETISTIRICILiGI

AKGUN, Hakan"
TURKIYE/TYPLIUA

OZET

Bu calisma Atatiirk Baraj Golii Kahta Liman Mevkii’'nde su kalitesinin
tespiti ve Ozellikle bazi su kalitesi parametrelerinin Gokkusagr Alabalig:
(Onchorynchus mykiss Walbaum, 1792)’nin yetistiriciliginin énemi agisindan
yapilmigtir. 2005 yili boyunca tek bir istasyondan alinan su numuneleri
Adiyaman 11 Tarm Midiirliigii Su Uriinleri Laboratuvari’nda analiz
ettirilmigtir. Bakilan baz1 su parametreleri; sicaklik, oksijen, nitrit, nitrat, klor ve
klor bilesikleri, demir, CO,, pH ve su sertligidir. Analizler sonucunda Atatiirk
Baraj Golii Kahta Liman Mevkii’nde Kasim-Haziran aylar1 arasinda gokkusagi
alabalig1 yetistiriciliginin yapilabilecegi teyyid edilmistir. Bu ¢alisma ile yore
halkinin  sofrasina alabaligin kazandirilmasi ve balik eti tiikketimin
yayginlastirilmas1 da hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atatirk Baraj Goli, Gokkusagi Alabaligl, su
parametreleri.

GIRIS

Yiizlerce yil 6nce Cin’de baslamig olan su f{riinleri yetistiriciligi, su
canlilarmin kontrollii iiretimi olup ekstansif idare edilen dogal ortamlardan,
entansif olarak yonetilen kapali sistemlere kadar biitlin yetistiricilik metotlarini
kapsar. Teknoloji’de gelismelere paralel olarak biitiin alanlarda oldugu gibi su
iirlinleri yetistiriciliginde de yeni yontemler ve sistemler geligtirilmistir
(Lokowicz, 1979; Lokowicz, 1984).

Ulkemizdeki kiiltiir balikgilig1 son yillarda hizli bir gelisme gostermektedir.
Su hayvanlarmin proteinlerinin biyolojik degerinin kara hayvanlarina oranla
daha yiiksek ve beslemeye uygun oldugunun belirlenmesi yan sira (Akyildiz,
1992; Burunu, 1987) iilkemizin zengin deniz ve i¢ su kaynaklarina sahip olmasi
bu gelismeyi olumlu yonde etkilemistir. Bu baglamda yetistiricilik yoniinden
elde edilen su {riinleri miktar1 2001 yili verilerine gére 594977 ton/yil olan
toplam iiretimin % 15’1 kadardir. 2008 y1li toplam su tiriinleri liretimi 718712,5
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ton/y1l olmast hedeflenmis olup bu iretimin % 24,2’sinin yetistiricilik yolu ile
karsilanmasi planlanmistir (Atay ve Korkmaz, 2000; Anonim, 2001).

Ulkemizin en biiyiik, diinyanin sayil kaya dolgu govdeli Atatiirk Baraji’nin
tamamlanmasiyla birlikte 1990 yilinda baraj golii havzasinda su toplanmaya
baslamig ve bolgenin en biiylik suni gollerinden birisi olusturulmustur. Ancak,
baraj golii su tirtinleri kiiltiirii bakimindan atil durumda bulunmaktadir.

Asag1 Firat Projesi igerisinde yer alan sulama, enerji ve igme suyu amagh
Atatiirk Baraji ve Hidroelektrik Santrali gerek su iriinleri yetistiriciligi
bakimindan gerekse Giineydogu Anadolu Projesi (GAP) bakimindan en 6nemli
ve en bliylik tesistir (Anonim, 1988).

Iste bu su kaynagmmmn en verimli bir sekilde degerlendirilerek gida
yetmezliginin etkili oldugu iilkemizde, kara ziraatinin yapildig1 alanlarin smirh
olmasindan dolayr GAP projesiyle olusacak 230.365 ha’lik gol alaninda kiiltiir
balik¢ilig1 yapilarak gerek istihdama gerekse gida yetmezligi sorununa bir
nebze olsun ¢éziim olabilir.

GAP kapsaminda rezervuarlarla ve bolgedeki diger DSI rezervuarlarmin
mevcut balik varligi ile 3000-4000 ton tahmin edilen yillik balik iiretimini,
gerekli su iiriinleri gelistirme ve yetistirme c¢alismalar1 sonucu, yaklasik 9000-
9500 tona ¢ikarilmast miimkiindiir (Safak, 1992).

Sevik (1993), Asag1 Firat sularinin dogal kalitesi {izerine Atatlirk Baraji’nin
etkileri ve su iirinleri agisindan degerlendirilmesi iizerine yaptigi c¢aligmada,
bolge sularinin su {riinleri igin ideal sular gurubunda bulundugunu ve ¢esitli
ozellikler bakimindan alabalik gibi soguk su baliklar1 i¢in uygun oldugunu
tespit etmistir (Sevik, 1993).

Kafesler i¢inde kontrolii yetistiricilik her bakimdan giivenilirdir. Havuz
yapimina gerek olmaksizin kazangh iiretim uygun kafes tipleri kurularak
gergeklestirilebilir. Hatta hizli akmayan nehirlerde bile kafesler iginde bagarili
Gokkusag1 Alabaligi iiretimi yapilabilir (Anonim, 1988).

1. Gokkusag1 Alabalig’min (Onchorynchus Mykiss Walbaum, 1792)
Genel Ozellikleri

Viicudu uzun, kismen basik bir yapilanma gosterir. Sirrta bir yag yiizgeci
mevcuttur. Sirt ylizgeci 10-12, anal yiizgeci ise 8-12 yumusak 1sina sahiptir.
Pullar sicloid ve kiiciiktiir. Yanal ¢izgi tam, az 6ne dogru 100-150 adet pullan
kaplanmistir. Viicut kenarlar1 glimiis, beyaz ve soluk sari-yesilden griye egilimli
bir renktedir. Doga kosullarinda, diger alabaliklarda oldugu gibi yumurtlama
akarsuyun kumlu ve ¢akilli tabaninda olur. Yuva, disi tarafindan sekillendirilir.

Yumurtalar kiiresel sekilli, demersal ve 4-6 mm c¢apindadir. Renkleri
portakal veya sar1 bir goriiniistedir. Ddllenen yumurtalarin gelisim orani genis
anlamda suyun sicakligina baghdir. Bununla beraber, 8-12 °C’ler arasi su
sicakliklar1 optimal smnirlardir. Yavru ¢ikisimi ilk olumlu isareti iki siyah
noktanin yumurtada belirmesidir. 6-13 °C su sicakliginda déllenmeden sonra 15
giin i¢inde yumurtlar gézlenir ve 24-60 giin iginde ise acilirlar. Cikistan 20-30
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giin sonra besin kesesi absorbe edilerek balik larvasi digardan yem almaya hazir
biiyiikliige erisir.

2. Alabahk Yetistiriciligi icin Su Kaynagimin Sahip Olmasi Gereken
Baz1 Su Kalitesi Parametreleri

2. 1. Su Kalitesi

Balik yetistiricisi, isletme stratejilerini etkin bir bigimde uygulamak igin
kullandig1 suyun kalitesini bilmek zorundadir. Ciinkii, su kimyasi hakkinda
egitimi ve bilgisi olmayan alabalik {ireticileri, suyun kalitesi ve yOnetimi
konusundaki bilgileri yanlis degerlendirebilir ya da uygulayabilirler. Ornegin,
kuluckahanedeki suyun ozelliklerine gosterilecek tolerans ile havuzda
gosterilecek tolerans arasinda farkliliklar vardir.

Yetistiricilikte kullanilacak olan suyun kimyasimin bu konuda uzman bir
kurulus veya laboratuarda analizlerinin yapilmasi en akilci yoldur. Bu konu i¢in
Tarim ve K&y Isleri Bakanligi’min Su iiriinleri kuruluslari, i Su Kontrol
Laboratuarlari, DSI’nin ilgili birimleri ve Universitelere bagvurulacak belli bash
kurumlardir (Emre ve ark., 2000).

2.1.1. Su Sicakhigr

Su sicakligi, baliklarin tiim biyolojik faaliyetlerini etkileyen bir fiziksel
faktordiir. Alabaliklar soguk su baliklart grubuna girerler. Alabalik
yetigtiriciliginde sudaki sicaklik degisimleri olduk¢a ©Onemlidir. ETFAC
(Avrupa I¢ Sular Balik¢ilik Tavsiye Komisyonu) alabalik yetistiriciligi igin en
yiiksek su sicakliginmn 20-21 °C olarak tanimlamustir (Emre ve ark., 2000).
Gokkusag alabaliklarinda kulucka ve yavru ¢ikis donemlerinde 7-12 °c,
larva-yavru biiyiitmede 8-13 °C, fingerling ve semirtme devresinde 12-18 °C ve
damuzliklarin beslenmesinde kullanilan su sicakligi 7-13 °C olarak soylenebilir.

2.1.2. Coziinmiis Oksijen

Suda ¢0zlinmiis oksijen miktarin1 etkileyen en 6nemli faktor sicakliktir.
Oksijen diizeyi yetersiz olan sularda bulunan baliklar, yem alamazlar.
Gokkusag alabaligi solungaglarindan gecirdigi suyun ¢oziinmils oksijeninin
% 80 kadarin1 tiiketmektedir. Optimum oksijen gereksinimi 9 mg/ltd’dir.
Alabaliklar i¢in en uygunu 9.2-11.5 mg/It’dir.

2.1.3. Nitrat. Nitrit ve Ure

Bir azot bilesigi olan nitratin (NOj; )tolere edilebilecek sinir1 100-300 mg/It
olarak belirlenmistir. Buna kars1 0.1-0. 2 mg/It toksik etki diizeyine sahip olan
nitrit (NO,) ile zehirlenme ¢ok yavas seyreder. Karaciger, dalak ve bobreklerde
kan yapan pigmentlerin birikmesine ve anemiye sebep olur. Sulardaki {ire
miktar1 0.03 mg/lt oldugunda baliklar 3 saat iginde oliirler. Ure, solungag
yaprakeiklarmin birbirine yapismasima ve biiziilerek dagilmasina neden olur
(Emreve ark., 2000).

2.1.4. Klor ve Kloriir Bilesikleri

Genellikle sularda kloriir bilesikleri Ca, Mg ve NaCl seklinde bulunur.
Serbest klor zehirlenmesinde baliklarda gozler, gbz cukuruna ¢oker; titreme,



14

deri ve solungaglarda kansizlik goriiliir. Tolere sinir1 0.01-0.03 mg/1t/Cl, olarak
tavsiye edilmektedir (Emre ve ark., 2000)

2.1.5. Demir

Demir, pH’in yiikselmesine neden olur. Balik larvalarinda, solungaglar
bloke ederek bogulmalarina sebebiyet verir. 0.1mg/It’'nin istlindeki degerler
yumurtalarda 6liime neden olur (Emre ve ark., 2000).

2.1.6. Karbondioksit (CO,)

CO,, sulara atmosferden diffiizyonla, bitki ve hayvanlarin solunumundan
yan {rlin olarak ve sediment tabakasi sonucu karigmaktadir. Tolere edilen
karbondioksit sinir1, larvalar i¢in 15 ppm/It nin altinda sofralik baliklar i¢in ise
30 ppm nin altinda olmasi tavsiye edilir (www. bahge.biz/hayvan/alal.htm).

2.1.7. pH

Bir bilesikteki hidrojen iyonunun logaritmik karsiligi olarak tanimlanir,
matematiksel olarak sdyle gosterilir. pH= logl/ (H") (6). Alabaliklar icin
optimum pH 5.5-8.5 arasindir. Balik yetistiriciliginde ozellikle dikkat edilen
hususlardan biri dldiiriicii etkiye sahip olan asidik ve bazik siirlar pH=4 ve
asagisi ile pH =11 ve yukarisidir (Akyurt, 1993).

2.1.8. Su Sertligi

Suyun sertlik diizeyi o ortamda yasayan yasamlar1 {izerinde sinirlayici bir
etkiye sahiptir. Alabaliklar icin sertlik sinir1 (CaCO;) 150 ppm olarak
belirlenmis olup bdylelikle alabaliklar hafif ve orta sular tercih ederler.

3. Metot

3.1. Numune Alma

Atatiirk Baraj Golii’niin Kahta Liman Mevkii’nde kiyidan 50 metre uzaklikta
derinligin ise 25 m olan istasyona kayikla gidilerek 2 1t’lik havasi alinmig ve
iyice temizlenmis olan pet siseler igerisinde, su ylizeyinin yaklasik 40 cm
derinliginden su numunesi alinmistir. Her ayi ikinci haftas1 periyodik olarak
alman su ornekleri 4-5 kat gazete kagidi ile iyice sarilip ayni giin Adiyaman
Tarmm 11 Miidiirliigii su analiz laboratuarina getirilerek parametrik degerler
incelenmistir.

Cizelge 1: Aylara Gore Sicaklik Degisimi

Birim Yil Ocak Subat Mart Nisan May. Haziran Tem. Agus. Eyliil Ekim | Kasim

Aralik

Su
Sicakligt

[ 2005 8.0 9.8 11.9 16.0 19.0 250 28.0 31.0 27.0 25.0 152

8.8

3.2. Oksijen Tayini
Istasyon yerinde oksijen metre aleti kullanilarak yapilmistir.




Cizelge 2: Aylara Gore Sudaki Coziinmiis Oksijen Degisimi
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Paramete Biri Yil Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eyl. Ekim Kasim Aralik
m
Oksijen mg/lt 2005 9.9 9.5 8.6 79 7 6.9 6.1 6 6.2 6.4 11.3 11.4
0,

3.3. Nitrat, Nitrit, Ure

Nitrit tayininde klometrik ve nitrat tayininde ise fenol disiilfonik metodu

kullanilmustir.

Cizelge 3: Aylara Gore Sudaki Nitrat, Nitrit Degisimi

Parametre Birim Yil Ocak Subat Mart Nisan May. Haz Tem. Agus. Eyl. Ekim Kasim Aral.
Nitit Mg/lt 2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitrat Mg/lt 2005 0 1.71 0 5.0 1.5 0 0 0 0 0 0 2.1

3. 4. Klor ve Kloriir Bilesikleri

Suyun kimyasal bilesimine dayanarak ¢esitli konsantrasyonlardaki kloriir, tuzlu

bir tat meydana getirir.

Cizelge 4: Aylara Gore Sudaki Klor ve Klor Bilesikleri Dagilim

Parametre Birim Yil Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eyl. Ekim Kasim Aral.
E::,m Mg/It 2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 5.0 0.0 0.0 0.0
Bilesikleri

3. 5. Demir Tayini

Fenantrolin metodu kullanilmustir.

Cizelge 5: Aylara Gore Sudaki Demir Dagilimi

Parametre Birim Yil |Ocak Subat Mart Nisan | May. Haz. Tem. Agus. Eyl. Ekim | Kasim Aral.
Demir Mg/lt 2005 0 0.01 0 0 0.1 0.1 0 0 0 0 0 0

3. 6. Karbondioksit (CO,)

Yapilan 6l¢iimler neticesinde karbondioksit degerleri asagidaki gibidir.

Cizelge 6: Aylara Gore Sudaki CO, nin Degigimi

Parametre | Birim Yil Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eyl. Eki. Kas. Aral.
€O Mg/It 2005 15 15 16 16 17 17 17 18 18 16 18 16
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3.7.pH
Istasyon yerinde pH metre aleti kullanilarak degerler tespit edilmistir.

Cizelge 7: Aylara Sudaki pH’in Degisimi

Parametre Birim | Yil Ocak | Subat | Mart | Nisan | May. | Haz. | Tem. Agus. | Eyl. | Ekim | Kasim | Aral.
pH Mg/lt | 2005 | 8.4 8.1 8.3 8.5 8.5 7.6 7.8 7.9 8.2 8.3 8.4 7.0
3. 8. Su Sertligi
ETDA titrasyon metodu kullanilmstir.
Cizelge 8: Aylara Gore Su Sertliginin Dagilimi
Parametre Birim Yil Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eyl. Ekim Kasim Aral.
Toplam Mg/lt 2005 220 210 195 180 170 180 225 220 225 240 220 200

Su
Sertligi

TARTISMA VE SONUC
Calismada Atatiirk Baraj Goliiniin dogal kalitesi konulmaya caligilmis olup 9
parametre incelenmistir.

Cizelge 9: Atatiirk Baraj Golii’'nde yapilan bu ¢caligmada 2005 yilina ait 9
parametrik deger asagidaki cizelgede verilmistir.

Parametre Birim Yil Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Agus. Eyl. Ekim Kas. Aral.
Sicaklik C? 2005 8.0 9.8 11.9 16.0 19.0 25.0 28.0 31.0 27.0 25.0 15.2 8.8
Oksijen mg(/)lt 2005 9.9 9.5 8.6 7.9 7 6.9 6.1 6 6.2 6.4 113 11.4
Nitrit (NO2) Mg/li 2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nitrat (NOs) Mg/lIt 2005 0 1.71 0 5.0 1.5 0 0 0 0 0 0 2.1
Klor ve Klor Mg/lt 2005 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 5.0 0.0 0.0 0.0
Bilesikleri

Demir Mg/lt 2005 0 0.01 0 0 0.1 0.1 0 0 0 0 0 0
CO, Mg/lt 2005 15 15 16 16 17 17 17 18 18 16 18 16
pH Mg/lt 2005 8.4 8.1 83 8.5 85 7.6 7.8 7.9 8.2 83 8.4 7.0
;’gg}?‘zl Su Mg/lIt 2005 220 210 195 180 170 180 225 220 225 240 220 200

Baraj Goli Cizelge 9’da sicaklik dagilimina baktigimizda degisimlerin Mart
ayindan sonra yiikselise gectigi ve bu yiikselisinin Agustos ayma kadar devam
edip ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda maksimum noktaya ciktigin
gormekteyiz. Alabalik yetistiriciligi agisindan 12-18 °C arasi ¢ok uygun
sicakliklardir. Buna gore Kasim-Mayis Aylart sonuna kadar Alabalik
yetistiriciligi agisindan uygundur. Atatiirk Baraj Golii yil icerisindeki oksijen
dagilimia baktigimizda ¢dziinmiis oksijen miktarinin Mayis ayindan sonra hizli
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diisiis yaptigi Kasim ay1 ile beraber artis sagladigi goriilmektedir. Gokkusagi
alabalig1 i¢in minumum ¢o6ziinmiis oksijen degeri 6 mg/It olarak kabul edilir.
Uygun simnirlar da 9.2-11.5 mg/It’dir. Haziran-Eyliil aylar1 arasi1 alabalik
yetistiriciligi agisindan uygun degildir. Atatiirk Baraj Golii’'ndeki Nitrit ve Nitrat
degerlerine baktigimizda yil boyunca alabalik yetistiriciligi agisindan sikinti
teskil etmedigi goriiliir. Toksik etki yapacak diizeyde degildir. . Atatiirk Baraj
Goli’niin klor ve kloriir bilesikleri yetistiricilik yoniinden de bir problem teskil
etmedigi goriiliir. Cizelge 9, demir diizeyine baktigimizda 0.1 mg/It {izerindeki
degerler, gokkusagi alabalik yumurtalari i¢in yasamlarini engelleyen bir
degerdir. Cizelgedeki degerler, yetistiricilik agisindan bir problem
olusturmadigimi gérmekteyiz. Baraj goliindeki demir (Fe) bilesiklerine genelde
rastlanilmamigtir. Bunun sebebi goliin oksijen diizeyinin ideal olmasi ve gol
akintisinin  olmasi gosterilebilir. Atatiirk Baraj Golii karbondioksit degeri
ortalama 16.8 mg/lt’dir. Min. ve max. Degerler 15-18 mg/It olarak tespit
edilmistir. Agustos ve nisan aylar1 arasinda ¢ok hafif bir dalgalanmanin oldugu
bunun da en biiyiik sebebinin bu aylarda meydana gelen yagislarin etkisiyle
atmosferde bulunan CO, in yagmur sulariyla goéle karigmasi ve bu donemde
bitkisel ve hayvansal organizmalarin artist dikkate deger bulunmustur.
Yetistiricilik acisindan 30 ppm’in altinda olmasi tavsiye edilir. Goldeki pH
degeri ortalama 7.5, minumum ve maximum degerler 7-8.5 olarak tespit
edilmistir. Bu degerler bize, goliin pH diizeyinin alabalik yetistiriciligi agisindan
uygun oldugunu gostermektedir. Atatlirk Baraj Goli’niin yil i¢indeki toplam
sertlik degerlerine baktigimizda ortalama deger 223.7 mg/lt’dir. Bu deger
alabalik yetistiriciligi agisindan problem teskil etmemektedir.

Sonug olarak Atatiirk Baraj Golii Kahta Liman Mevkii’nde bir yillik bazi su
kalitesi parametrelerinin alabalik yetistiriciligi agisindan uygunlugu teyit
edilmis ve Ekim-Haziran aylar1 arasinda ideal oldugu kanaatine varilmustir.
Yiksek ekonomik degere sahip olan alabaliklarin yavru halinde (30-50 gr)
almip 4-6 ay boyunca beslenerek sofralik balik biiyiikliigiine getirilebilecegi
tespit edilmistir.
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